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RESUMO

Utilizando mapas diarios de anomalia da superfée mar, anéis emitidos pela
Retroflexdo das Agulhas entre os anos de 2008 2 #0am identificados e foi avaliado o
transporte de sal, calor e volume de um vorticesat depois da passagem pela Cadeia
Walvis. Foram identificados 30 vortices entre oigaw de janeiro de 2008 a dezembro de
2013 de duracao maior que 6 meses. Desses 30, $etanionados 0s 7 maiores e que tinham
origem mais préxima a regido de Retroflexdo da €uer das Agulhas. Um vortice foi
escolhido para a reconstrucao de secdes zonagsmetatura e salinidade. Ele foi observado
incialmente em 17 de maio de 2011 e durou 613 anos.

Palavras chave: anéis das Agulhas, Argo, altimetria
INTRODUCAO

Vértices oceénicos séo feicbes de mesoescala earaclas por linhas de corrente
fechadas (Calado, 2006). Possuem aguas de castcteritermohalinas tipicas das regides
onde foram formados e promovem o transporte de cabr e momentum em seu
deslocamento pelos oceanos. Eles tém um papel rhiemdal no balanco dinamico e
termodindmico dos oceanos, 0 que pode ser vistOasano Atlantico Sul, que recebe sal e
calor do Oceano Indico por intermédio dos vortigesados na Retroflexdo das Agulhas, os
guais alimentam o giro subtropical (Gordon, 1986).

A regido de Retroflexdo das agulhas € uma dasenaigéticas do globo (Lutjeharms,
2006). Sua localizacéo aproximada € em torno de 2® E (Lutjeharms & Van Ballegooyen,
1988). Nesse local os vortices séo liberados aftegqaéncia média de 6 por ano (e.g., Byrne
et al., 1995) e sdo responsaveis por um grandenata das aguas do Oceano indico para o
Oceano Atlantico. Diferentes autores indicam que @azamento de Agua Central do Oceano
indico Sul é a principal fonte de aguas de termactio Atlantico Sul e tem efeito de gerar
aguas mais salinas e quentes (van Balleygooyeh 4984, Gordon, 1986) nessa regiao,
auxiliando o balanco da termoclina do Oceano Attantomo um todo, e participando
posteriormente da formacao da Agua Profunda doédié Norte (Gordon, 1986).

Conforme seguem para longe da sua regido de foopacamplitude dos vortices
sofre um decréscimo. Byrne et al. (199%)contraram uma diminuicdo de até 90% na
amplitude de voértices observados pelos satélitemdm chegam a 40W. Foi observado
também que durante sua passagem pela Cadeia Waldgantico Sul (em aprox.28°s, 3°W)
eles tém uma diminuicdo consideravel de sua amplizio sinal de altura da superficie do
mar ndo é mais captado pelos altimetros (Schoutan, 000). Os mecanismos responsaveis
pelo desaparecimento ainda sdo pouco conhecidosballtos tem utilizado modelos
numericos (Guerra, 2001). A utilizacdo de dantositu como flutuadores Argo pode trazer
um auxilio nessa questao pela sua grande cobexdpeial e temporal. Este trabalho utilizara
dados de temperatura e salinidade de CTDs presentgserfiladores Argo para avaliar o
transporte de volume, sal e calor bem como a e&oldg secdes zonais de temperatura e
salinidade ao longo da trajetéria de um vortice.
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OBJETIVOS

Analisar a estrutura vertical e transportes asdosiae um vortice liberado na regiao
de Retroflexdo das Agulhas em sua trajetoria pasteano Oceano Atlantico Sul.

METODOLOGIA

Os vortices foram identificados a partir de mapasias de anomalia da superficie do
mar (ASM) distribuidos pela AVISO para o periodojaieeiro de 2008 a dezembro de 2012
na regido de 20°L a 50°W e de 50°S a 10°S. Os nsfmPproduzidos com dados multi
satelitais referentes a uma média de 20 anos (2992) e tem resolucdo espacial de 1/4°.
Para identificacdo e acompanhamento das trajetfmiastilizado um algoritmo automéatico
desenvolvido em linguagem Python por Evan Masomnéla Pascual e James McWilliams e
foi descrito por Mason et al. (2014). Foram esalhipara analise os vortices de trajetoria de
duracdo maior que 200 dias, tempo minimo obserpad®d que atravessem a Bacia do Cabo e
cheguem a Cadeia Walvis.

Os dados de temperatura, salinidade e pressaag®Znjentes de CTDs presentes em
flutuadores Argo que atravessaram ou foram capisrpdlos vortices previamente escolhidos
na regido do OAS. Eles foram utilizados para ingasta estrutura vertical (em secodes
verticais) dos vértices bem como o transporte tlecabor e volume. Para se obter a estrutura
vertical a escolha de quais perfis verticais dgoenatura e salinidade seriam utilizados seguiu
a metodologia descrita por Souza et al. (2011) afgumas adaptacdes: a posicdo de cada
vortice foi dada diariamente entdo s6 foram esdokhperfis de até um dia de diferenca e que
se encontravam a uma distancia de até de até ZX&ddevortice, que foram supostamente
simeétricos. As secdes verticais construidas seré@aédia para o periodo antes e depois da
passarem pela Cadeia Walvis. Os perfis incorporadosecdo média serdo normalizados
seguindo a metodologia sugerida pelos autores ctgatas, em que as anomalias de
temperatura e salinidade séo corrigidas segundaaptitade do vortice e a distancia do perfil
ao centro é corrigida pelo seu diametro.

Para o calculo das anomalias serdo utilizadas métimatologicas do World Ocean
Atlas, abrangendo o periodo de 2005 a 2012, queeseptaram valores médios de
temperatura e salinidade dos oceanos. O calculovadlome do voértice foi realizado
considerando-o tipo lente e segundo a férmula

nfero

16g’
Esse valor foi multiplicado a uma média das anasglara obtencdo dos transportes.

RESULTADOS

Trinta vortices com duracdo de mais de 180 diaanfoidentificados. Desses foram
escolhidos 7 de maior duracdo e que tiveram nommairlO perfiladores cruzando com suas
trajetérias. Foram encontrados meédia 85+62 pedisvgrtice, tiveram amplitude média de
22,71+5,12 cm e raio médio de 14274+17,98 km eciddale média de propagacdo de
4,97+0,30 cm/s. O tamanho médio do raio esta delusovalores caracteristicos para os anéis
das Agulhas Lutjeharms & van Ballegooyen, 1988) lsemo a amplitude e a velocidade de
propagacédo. Os valores para cada vortice estaentessna tabela abaixo.
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Tabela 1. Caracteristicas gerais dos vortices iftmttos entre janeiro de 2008 e
dezembro de 2013.

N° da Amplitude | Desv. PadlRaio médiq Desv. Pad| Duracédo| Velocidade
trajetoria | N°de perflsmédia (cm)| Amplitude (km) Raio (km) | (dias) |média (cnvs)
2 25 21,6 3,5 112,8 13,2 248 4,8
6 161 33,1 6,6 164,5 35,8 538 5,1
11 83 18,8 3,5 147,6 33,0 279 5,1
12 33 24,3 3,1 142,1 27,1 238 4,6
18 47 22,2 5,2 125,7 14,6 180 5
20 184 21,8 6,3 157,6 29,2 613 4,7
21 65 17,2 4,7 148,9 28,3 725 5,5

Foi escolhido o vértice representado pela trajat@f. A escolha dessa trajetoria se
deve ao seu tamanho — é a segunda maior — poesseavo Atlantico e pelo maior nimero de
perfis de perfiladores que cruzaram seu caminhmpipedo uma reconstrucdo mais realista.
Ele foi observado inicialmente no dia 17 de maio2@41, durou 613 dias. A figura 1

apresenta sua trajetoria bem como os perfis qé® sgilizados na reconstrucado das secdes
zonais de temperatura e salinidade

30°W 15°W 0° 15°E 30°E

Figura 1. Trajetoria do vortice observado em léndgo de 2011. Os pontos azuis
representam os perfis que foram utilizados na mdoogéo da estrutura vertical. As linhas
representam as isolinhas de profuntidade, comviaites de 100 metros
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CONCLUSOES

Como resultados preliminares foram identificados V8@tices entre o periodo de
janeiro de 2008 a dezembro de 2013 de duracdo maer6 meses. Desses 30, foram
escolhidos os 7 maiores e que tinham origem maigirpa a regido de Retroflexdo da
Corrente das Agulhas. Para analise da estrututigaldobi escolhida apenas uma trajetéria de
um vortice que atravessou o Oceano Atlantico Sgjue tinha maior niumero de perfis
capturados. Os perfis de temperatura e salinidadenf separados e serdo normalizados e
projetados em um perfil zonal que tem origem ndroedto vortice.
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