Ressacas na plataforma
continental sudeste

Belmiro M. Castro
Marcelo Dottori

_Laboratorio de Hidrodinamica Costeira (LHiCo)

Instituto Oceanografico, USP

Xl OMAR-SAT, outubro, 2017



O que é “ressaca”?

e Dicionario
— Movimento das s sobre si mesmas, quando
recuam depai a

— Porto formado pela preamar.
* Wikipédia:
— Ressaca é o aumento da atividade maritima costeira

Campos de Vento em
acoes observadas podemos
destacar o aumen s ondas, tanto em tamanho
guanto forca avancar sobre a faixa de
areia, nae-raramente adentran reas urbanizadas
inclusive causando prejuizos e a elevacao da maré.



Ressaca = “Storm Surge”? “Storm Tide?

* National Oceanic and Atmospheric Administration:

— “Storm Surge” € uma grande elevacao da superficie do
mar causada por fortes ventos que sopram sobre o
mar.

— “Storm Tide” é a combinacao de uma “Storm Surge”
com mareés astronomicas de grande amplitude.




Definicao de Ressaca

* Baseada na definicao de “Storm Tide”:

Ressaca é uma grande elevacao da superficie

do mar na costa causada pela soma

construtiva de dois processos fisicos:
* Elevacao pelo vento (=“Storm Surge”)
* Maré




Elevacao pelo vento

E a resposta das aguas da plataforma
continental ao vento sinotico (alguns dias

a algumas semanas)
Essa resposta ocorre de duas formas:

Resposta ao vento remoto
Resposta ao vento local




Vento sindtico

Numero médio sazonal de frentes frias que atingiram Cabo Frio
entre 1986 e 2008 (Levantamento no Boletim Climanalise)

Estacao | Cabo Frio (RJ) | Cabo Frio (RJ)

Media Desvio padrao
Verao 6,7 2.4
Qutono 8,7 3.0
Inverno 8,0 2.3

Primavera 08 3.1




Onda de Plataforma Continental: resposta ao
vento

e

Propagacao unidirecional
ao longo da costa

Deixam a costa a esquerda
no Hemisfério Sul

Amplitudes decaem para o
largo

Escalas tipicas:

— Espacial: 10® m
(paralela); 10° m
(normal)

— Tempo: dias-semanas
— Amplitude: O(0,1 m)




Onda Topografica Aprisionada: Resposta ao

vento e
North Hem|sphere ~_Elevagdo da superficie
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OPC na PCSE
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» Oscilacdes subinerciais

da superficie do mar

Propagacao do sul para
o norte (deixando a
costa a esquerda)

O(0,1m—-—1m)




OTA na PCSE

ELEVACAO DA SUPERFICIE (cm) - 31.5h

Vento de frente fria
il (S-SW)

O(0,1 m-1m)



LATITUDE (S)

-21

-23

N
(8]

N
"

ELEVACAO DA SUPERFICIE (cm)

55 r

OTA na PCSE

Vento climatologico
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OPC x OTA

e Onda de Plataforma Continental: limite com

pequeno atrito de fundo; resposta ao vento
remoto

* Onda Topografica Aprisionada: limite com

grande atrito de fundo; resposta ao vento
local

* PCSE: responde ao vento remoto na forma de
OPC e ao vento local na forma de OTA
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Exemplo: Oscilacoes da superficie do
mar em Santos
e O(10* ~1m): Marés (12 h—24h)
* O(10' ~ 1 m): OPC (dias a semanas)
e O(10! ~ 1 m): OTA (dias a semanas)

mmm) Soma pode ter O(1~ 10 m)




Processos adicionais nas ressacas

* Os dois processos, levantamento pelo
vento e maré de sizigia, compdem o
quadro classico de estudos de ressacas.

* Outros Processos:

— Ondas de alta frequéncia (supramaregraficas)
— Componente perpendicular a costa da tensao de

cisalhamento do vento (Lentz & Fewings, 2012)
orofundidades menores que 10 m

— Variacoes da pressao atmosférica e precipitacoes
(chuvas)



Ressaca de 21/8/2016: Elevacao pelo
vento

Sea level [m] & Curr. [m/s]: 21-Aug-2016 21.00:00 GMT
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Ressaca de 21/8/2016: maré

* Previsao da Marinha do Brasil para Santos
 Maré de sizigia (lua cheia)

DOM 21/08/2016 04:19 1.4
11:21 0.1
16:54 1.3
23:15 0.4
Sea Level [m] Sea Level [m] : Fonte: HidrOMareS
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Latest data: 2016-08-21 1740



Ressaca de 21/8/2016: ondas de
alta frequéncia

* Velocidade do vento > 80 km/h
e Altura daonda>4m

Fonte: HidroMares

Haight [m] Feriod [5] Wawves

Latest data: 2016-08-21 1740

SonTek XRS50 Statistic




Ressaca de 21/8/2016: resumo

Elevacao pelo vento: 2,0 m
Mareé de sizigia: 1,3 m
Onda de alta frequéncia: 4,0 m

Soma dos trés processos: 7,3 m

‘ RESSACA DE GRANDE AMPLITUDE




Ressaca de 21/8/2016: resposta local em
Santos




Ressacas podem ser previstas por modelos
matematicos validados por observacoes

REMMAR-SP
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Ressaca de 21/8/2016: previsao pelo

Sea level [m] & Curr [m/s]: 21/08/2016 01:00 GMT
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Previsdes em: oceanos.nap.usp.br/remmarsp.php
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Trabalho coordenado por Alan Blumberg (Stevens)



Possiveis impactos das mudancas
climaticas nas ressacas

* Elevacao da superficie do mar
* Essas elevacoes podem ser causadas por:

—Dilatacao térmica
—Fusao de gelo

—Intensificacao dos ventos
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Variacao média do nivel do mar entre 1993 e 2016
(observacoes) (IPCC)




Previsoes

30°S

Fig13.20b  90°E 180° 90°W 0°

Uma das previsdes para a elevacao da superficie do
mar ao final do século XXI (IPCC)



Conclusoes

As ressacas sao fendmenos naturais
As ressacas tém larga escala espacial: O(10° m)

Obras costeiras podem alterar a resposta local as
ressacas

As previsoes existentes para mudancas climaticas
do nivel médio do mar nao permitem prever
mudancas significativas das ressacas na PCSE

Entretanto, a resposta local as ressacas pode ser
alterada pelas mudancas climaticas



Em breve:

WwWw.oceahosemlimites.com.br
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bmcastro@usp.br



